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Aufbau des Schulprojekts

Motivation

Im Gesprach mit Schulern bei Studieninformationstagen am KIT und an Schulen in der Umgebung
Karlsruhes fallt auf, dass Geophysik als Studienfach haufig entweder gar nicht bekannt ist, oder dass
die Schuler keine genaue Vorstellung von den Inhalten des Studiums, speziell von dessen Nahe zur
Physik haben. Wir entwickelten ein Modul fur den Physikunterricht der gymnasialen Oberstufe, das
Schuler sowohl mit den physikalischen Grundlagen der Seismologie und Erdbebenmesstechnik

vertraut macht, als auch ihr Interesse an weiterfUhrenden Fragestellungen wecken soll.

Theoriephase
Die Schuler bearbeiten wahrend ihrer Unterrichtszeit selbststandig drei Module, die durch

Arbeitsauftrage gesichert werden.

Praxisphase

Die Schuler besuchen das Geophysikalische Institut am KIT. Hier konnen die Schduler live die
Aufzeichnungen eines Akzellerometers beobachten und selbst Bodenbewegungen erzeugen.
Aulerdem bauen sie ein 1-Komponenten-Horizontalseismometer (SEP) auf und stellen die
Dampfung des Seismometers ein. Die Schuler lernen anschlie3end einfache Methoden der
Signalanalyse kennen und werten eine Registrierung eines Bebens aus, das mit dem SEP-
Seismometer am KIT aufgezeichnet wurde.

Seismometer fur die Schule
Besteht danach Interesse ein Akzellerometer oder Seismometer in der eigenen Schule zu

installieren, vermitteln wir die notwendigen Kontakte und unterstutzen die Schulen bei der
,ﬂmw ‘& - oo Installation.
Schuler/innen bei der Versuchsdurchfuhrung an der Station des SEP-Horizontal-

seismometers.

Arbeitsblatt aus Modul 1 Arbeitsblatt aus Modul 2

Schwingungen und deren Dampfung

._ | Entstehung von Erdbeben ) o I h It d M d I Modul 2 1 Arbeitsauftrice 3. Februar 2012
Modul 1 4 Arbeitsauftrige 2. Februar 2012 n a e er O u e :
. , | o | Modul 1 Entsteh Erdbeb 4 Arbeitsauftrage
4. a) Heben Sie in Abbildung 1 farblich die divergierenden (blau) und die kon- O u — n S e U ng Von r e en
servativen (griin) Plattenrinder sowie die Subduktionszonen (rot) und die | Pendel
Kollisionszonen (gelb) hervor. |
6 ¢ E FdanbaU a) In Kapitel 1 wurde die harmonische Schwingung am Beispiel des Fadenpen-

b) Abbildung 2 zeigt die Epizentren der Erdbeben mit einer Magnitude = 4 in . : . i iy . o :
) - = 4 P dels eingefiihrt. Nennen Sie mind. zwei weitere Beispiele fiir eine harmonische

den Jahren 1963 bis 1995. Ubertragen Sie die divergierenden, konservativen ° " 5

und konvergierenden Plattenrdnder aus Abbildung 1 farblich in Abbildung Plattente ktOn | k u nd U rsaChe Von Erd beben Schwingung.

2. . b) An einem Faden der Linge | = 50 e¢m wird die Masse m = 1 kg ange-
° Mag n ItUdenSkaIa hingt. Die Masse wird maximal um einen Winkel von o = 7 © ausgelenkt.

¢) Beschriften Sie die Platten in Abbildung 2.

Das Experiment wird auf der Erdoberfliche mit g = 9,81 = durchgefiihrt.

d) Bei welcher Art von Plattenrindern gibt es die meisten Erdbeben? , e . R : : Y
Bestimmen Sie die maximale Auslenkung s, die Periodendauer T sowie die

MOdUI 2 — Hal'mOnISChe SChWI“gungen Und Bewegungsgleichung s(t).
deren Dém pfu ng ¢) i Die Periodendauer eines Fadenpendels der Linge [ betrigt T = 1 s.
Bestimmen Sie die Linge des Fadenpendels bei einem Ortsfaktor von
g=9,281 3.
¢ HarmOHISChe SChWIngungen ii. Ein Fadenpendel mit der Linge [, hat eine Periodendauer von T =
" . . 2.15 5. Wenn die Linge des ersten Fadenpendels um 80 cm erhoht
¢ Gedampfte harm0n|SChe SCthngungen wird, betrigt seine Periodendauer T, = 2,8 s. Bestimmen sie sowohl

die Lange [, des Fadenpendels als auch den Ortsfaktor g.

« Raumwellen und Oberflachenwellen

2. Seismische Wellen

a) Nennen Sie Beispiele, wie die vier Wellenformen der seismischen Wellen in

M Od u I 3 — Se is mo I Og isc h e M eSStec h N i k einem Experiment veranschaulicht werden kénnen.

b) Vervollstindigen Sie Tabelle 2 mit den Angaben aus Kapitel 3.

Abbildung 1: Die divergierenden. konvergierenden und konservativen Plattenrédnder

dor Brde i Therbice » Funktionsweise eines Horizontalseismometers S| Auwbreioungs | Eriorschung des Er
. ; " rabebetveren richtung geschwindigkeit dinnern bzw. Aus-
 Funktionsweise eines Akzellerometers wirkungen
* Magnetische Induktion P- Wellen

(Kompressionswellen)

* Auswertung und Lokalisierung von Erdbeben
S- Wellen
(Scherwellen)

Rayleigh- Wellen

(Oberflichenwellen)

Abbildung 2: Epizentren der aufgezeichneten Erdbeben mit einer Magnitude = 4 in

efg01 pi

den Jahren 1963 bis 1995. 2 2011/07/23 04:33:10
Sample rate: 100

Love- Wellen

(Oberflichenwellen)

'Quelle: TaschenAtlas - Vulkane und Erdbeben, Dr. Harro Hess, 2006, S.16 f.
2Quelle: An introduction to seismology, earthquakes and earth structure, 8. Stein und M. Wysession,
2003, S.10.
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Registrierung des Erdbebens aus Japan vom 23.Juli 2011 mit einem STS2- Drei-
Komponenten Seismometer im Vergleich zu einem SEP- Horziontalseismometer.
Die Daten sind bei T=20s tiefpassgefiltert.
Anordnung (von oben).  Vertikalkomponente des STS2

Nord- Sud- Komponente des STS2

Ost- West- Komponente des STS2

o . Vil ’ il A 1 AN Horizontalseismometer (Ost- West- Ausrichtung)
Schuler/innen bei der Versuchsdurchfuhrung an der Schiiler/innen bei der Versuchsdurchfiihrung an der Station
Station des Akzellerometers. der Datenauswertung mit dem Programm AmaSeis.
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